T15 Tabele tehnice

S LAPP

Proprietatile izolatiilor cablurilor

Se aplica doar materialelor de baza. Sunt posibile deviatii in functie de utilizare/proiectare. Va rugam sa urmariti paginile relevante din catalog.

Criteriul de utilizare

EE Parametru

Abrevieri

Cod conform VDE

Temperatura de operare
Constanta dielectrica
Rezistivitate de volum (Q x cm)
Efortul de tractiune N/mm? (MPa)
Elongatia la rupere %

Absorbtia de apa la (20 °C) in %
Rezistenta climatica

Rezistenta la combustibili

Rezistenta la ulei

Flamabilitatea

Criteriul de utilizare

Eﬂ Parametru

Abrevieri

Cod conform VDE

Temperatura de operare
Constanta dielectrica
Rezistivitate de volum (Q x cm)
Efortul de tractiune N/mm? (MPa)
Elongatia la rupere %

Absorbtia de apa la (20 °C) in %
Rezistenta climatica

Rezistenta la combustibili

Rezistenta la ulei

Flamabilitatea

* doar cu intarzierea propagarii flacarii suplimentara

Material resistent la uleiuri

organice

Special TPE

-50
+120

2.4
10™
5-20
400 - 600
1-2
foarte bun

moderat
rezistenta la uleiuri

organice:
foarte bun

flamabilitate

Policlorura de vinil

PVC

-30
+70

4.0

10 - 107

10 - 25

150 - 400

0.4

moderat

bun

bun

autostingere

Polietilena

2y

-50
+70

2.3

107

15 - 30

400 - 800

0.1

moderat

bun

bun

flamabilitate

Poliuretan

PUR

1y

-50
+90

4.0-6.0
10"

15 - 45
300 - 600
1.5
foarte bun

moderat

moderat

autostingere*

Politetrafluoretilena

PTFE

5Y

-190
+260

21

10

15 - 40

240 - 400

0.01

foarte bun

foarte bun

foarte bun

neinflamabil

Hexafluorpropilena

Tetrafluoretilena
Copolimer

FEP

6Y

-100
+200

21

107

20-25

250 - 350

0.01

foarte bun

foarte bun

foarte bun

neinflamabil

tetrafluoretilena

etilena

7Y

-100
+150

2.6

101

40 - 50

100 - 300

0.01

foarte bun

foarte bun

foarte bun

neinflamabil

cauciuc cloroprenic

CR

5G

-40
+100

6.0 - 8.0

101

10 - 25

300 - 450

foarte bun

bun

moderat

autostingere

cauciuc siliconic

2G

-60
+180

2.8-3.2

1018

5-10

200 - 350

1.0

foarte bun

scazut

bun

greu
inflamabil

Cauciuc etilen
propilen dien

EPDM

3G

-30
+120

3.2

10

5-25

200 - 450

0.02

moderat

bun

bun

flamabilitate

Elastomer termoplast
pe bazé de poliolefina

TPE-O

-40
+120

2.7 -3.6

5x 10"

bun

flamabilitate

Elastomer temoplast
pe baza de poliester

12Y

-70
+125

3.7-5.1

10

3-25

280 - 650

0.3-0.6

foarte bun

moderat

foarte bun

flamabilitate
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Rezistenta de izolatie

Izolatia cablurilor si a conductorilor este folosita pentru separarea electrica
a conductorilor individuali. Din acest motiv, opus fatd de conductor,
izolatia trebuie s& aiba o rezistentd electrica foarte mare (sau o
conductibilitate foarte micé).

Pentru atingerea acestor scopuri se folosesc o gama larga de materiale.
Proprietatile electrice si cele mecanice ale acestor materiale pot diferi.

Cele mai comune materiale de bazé folosite sunt constituite din mixturi
de PVC, PE sau TPE.

Terminologie

Mai multi termeni sunt folositi pentru descrierea rezistentei de izolatie.
Pentru diferentiere si 0 mai buna intelegere, vom explica pe scurt acesti
termeni.

Rezistenta de volum

Valoarea rezistentei care rezultd prin masurarea unui esantion de
izolatie la aplicarea unei tensiuni continue. Rezulta prin aplicarea unei
tensiuni de test pe doi electrozi atasati de fetele opuse ale esantionului
de izolatie (de exemplu izolatie de conductor) si méasurarea curentului
care curge intre acesti electrozi.

Rezistivitatea de volum

Aceasta este 0 marime relativa care depinde de proprietatile de izolare
electrici a unui material. In practic aceast4 valoare se raporteaz la
unitate de lungime, unitatea de masura este Q x cm. Pentru izolatiile de
conductor din PVC valoarea tipica este: > 20 GQ x cm

Rezistenta de izolatie

Rezistenta de izolatie a unui cablu poate fi determinatd matematic
din rezistenta de volum si grosimea peretelui de izolatie. Unitatea de
masura este MQ x km sau GQ x km.

in standardele pentru cabluri si conductori, este specificata in mod
uzual valoarea minima a rezistentei de izolatie. Aceste valori sunt
mentionate pentru temperatura maxima de operare si tin cont de
sectiunea nominald si grosimea peretilor izolatiilor.

De exemplu, pentru un cablu cu rezistentd marita la ulei, de tip
HO5VV5-F, aceasta valoare este definita in EN 50525-2-51. Valoarea
minimd a rezistentei de izolatie la un cablu 3x 1.5 mm? trebuie sa fie
cel putin 0,010 MQ x km.

Valorile reale mdsurate sunt deseori cu un ordin de marime mai mare
decét cele prevdzute de standarde.

Metodele de masurare

Trebuie facuta o diferentiere clara intre metodele de masurare folosite
n laborator si cele efectuate pe teren, eventual pe cabluri gata pozate.

Prtoprietétile izolatiilor de conductor i manta

Determinarea rezistentei de izolatie gi a rezistentei de
volum a conductorilor

Demonstrarea respectarii cerintelor standardelor se face prin masurari
conforme cu EN 50395 (VDE 0481-395). Pentru aceasta, un esantion
de 5m de cablu este dezizolat de mantaua exterioara si conductorii
sunt imersati pentru 2 ore intr-o baie de apa care a fost incalzita la
temperatura maxima de operare a cablului (valabil pentru cabluri cu
temperatura maxima de 90 °C).

Se aplica o tensiune continud intre 80-500 VDC intre un conductor si
cuva metalica a baii. Dupa un minut, se masoara curentul care circuld
intre conductor si baie. Folosind aceasta valoare se poate calcula
rezistenta de izolatie pentru 1 km de conductor. Procedura se aplica
tuturor conductorilor din cablu. Nici una dintre valorile calculate in urma
masuratorii nu trebuie sa fie mai jos decat valoare stipulatéd de standard.

Rezistivitatea de volum poate fi folositd pentru compararea constantelor
de material si este independenta de grosimea peretilor sau de marimea
sectiunii.

in aplicatii practice aceste valori sunt folosite pentru compararea
diferitelor materiale si reprezintd o metoda reproductibild de masura
pentru producatorul de cabluri si conductori.

Masurarea cablurilor instalate

Procedura de mésurare descrisd mai sus nu mai poate fi folosita in cazul
cablurilor care deja au fost instalate. in cazul acestora, determinarea
rezistentei de izolatie se face prin masurarea curentului de pierdere dintre
doi conductori adiacenti din cablu, foloind valoarea tensiunii generate de
dispozitivul de masura.

Valoarea astfel determinata are o variatie foarte mare si este influentata
de numerosi factori:

» conditionarea cablului, in particular cantitatea de umezeala absorbita
de izolatii

conditiile climatice din timpul masuratorii, in special temperatura
cablului

conditiile de contact dintre izolatiile conductorilor, in special la
capetele cablului

conductivitatea materialelor care au o suprafatd de contact comuna
cu conductorii individuali

conditiile particulare de instalare, in special locatiile in care cablul
este supus unor presiuni externe, cum ar fi zonele de indoire,
trecerile prin presetupe, clemele de blocare sau alte sisteme care pot
crea deformarea izolatiilor. n aceste zone, datorita ariei de contact
care este mai mare decat cea normald, apar cresteri ale curentului de
pierdere si deci deprecieri a valorii rezistentei de izolatie.

Influenta factorilor de temperatura si umiditate este cea mai mare si
diferentele intre valorile rezistentei de izolatie masurata la 20 °C si la
70 °C pot fi in raport de 1:100 péana la 1:1000

Concluzii

Datele prezentate mai sus permit doar compararea diferitelor
cabluri dar nu pot fi folosite in nici o circumstanta pentru masurarea
cablurilor gata pozate si conectate intr-o instalatie electrica

(cum ar fi VDE 0100-600 Part 6).



